JIMENEZ MONTOYA ESENCIAL

1 METODO SIMPLIFICADO PARA EL CALCULO DE
ESTRUCTURAS DE EDIFICIOS CON CARGAS VERTICALES

Para el célculo simplificado de entramados de edificios sometidos a
cargas verticales, pueden adoptarse los momentos indicados en las
figuras 1y 2, siempre que se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

La luz de cada tramo difiere, como maéaximo, un 20% de las
correspondientes a los tramos adyacentes.

La estructura esta sometida exclusivamente a la accion de cargas
verticales, uniformemente repartidas e iguales en todos los
tramos.

Los dinteles son de seccion constante.

La sobrecarga no es superior a la mitad de la carga permanente.

Por otra parte, para la utilizacion de este método deben tenerse en
cuentalas siguientes observaciones:

Laluz | corresponde a distancia entre ejes de las piezas.

Para el célculo de los momentos negativos se tomard como luz |
la semisuma de los valores correspondientes a los tramos
adyacentes.

Los nimeros encerrados en circulos indican rigideces relativas.
Los pilares interiores pueden calcularse con la excentricidad
minima, ea, siempre que se adopte un coeficiente de seguridad
no menor quey, = 1,6.

Para los esfuerzos cortantes en los extremos de las vigas, se
consideraran los siguientes valores:

- Sobre el primer soporte interior 1,15-q - é

- Sobre los restantes soportes g - é
en donde g es la carga unitaria uniformemente repartida.

Cuando las luces, las cargas o las piezas no cumplan las
condiciones anteriormente indicadas, puede emplearse el método de
célculo del apartado.2.

2 METODO PRACTICO PARA EL CALCULO DE PORTICOS
MULTIPLES

El presente método puede emplearse para el calculo de porticos
multiples, cualesquiera que sean las luces y sobrecargas, con forjados
hormigonados ala vez que las vigas.

En este método se tiene en cuenta una redistribucion de los
momentos flectores de las vigas, como consecuencia del
comportamiento del hormigdn més alld de su fase eldstica. No
obstante, con objeto de prevenir una fisuracion que pueda ser
peligrosa, dicha redistribucion se ha limitado a un 15% del maximo
momento negativo.

Se ha tenido en cuenta también la variacion del momento de inercia
de las vigas, debida a la losa de compresion.

Este método no es vdlido cuando existan desplazamientos
importantes o fuerzas horizontales.

2.1 METODO DE CALCULO

a) En todos los célculos se adoptaran como luces las distancias entre
ejes de los distintos elementos de la estructura.

b) Se determinaran las rigideces relativas de las distintas piezas,
disminuyendo en un 10% las correspondientes a los pilares de la
Ultima planta, asi como las de las vigas extremas.
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c) A continuacion se calculan los coeficientes de reparto, en cada nudo
(como en el método de Cross). Asi, cuando en el nudo concurran
cuatro barras, los coeficientes de reparto seran:

kl _ kZ _ k3 _ k34

r= rz—ﬂ,@—ﬂ, r4—§

=5%
en donde las k son las rigideces relativas y
Yk=Kki+ky+ks+ kg

d) Los momentos de empotramiento perfecto se determinan por las
formulas clasicas, disminuyendolos en un 10%.

e) Los momentos de continuidad en los extremos de las barras de un
nudo, se determinan dejandolas en libertad de girar y compensando el
momento de desequilibrio proporcionalmente a los coefi cientes de
reparto, como se hace en el método de Cross.

f) No se efectuaran transmisiones de momentos, excepto en las vigas
extremas, en las que solo se efectuard el traslado desde el nudo
exterior al inmediato interior.

No obstante, también puede prescindirse de esta transmision
cuando la rigidez de la viga sea menor que la correspondiente a
cualquiera de los dos pilares extremos del nudo considerado.
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Figura 1. Portico de dos vanos
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Figura 2. Portico de varios vanos
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g) El método es vélido cuando existan voladizos en los tramos
extremos, en cuyo caso es necesario transmitir el momento que
absorbe la viga al nudo inmediato al extremo.

h) Cuando las sobrecargas sean importantes, o en estructuras con
luces muy desiguales, deben estudiarse separadamente los efectos de
las cargas permanentes y los correspondientes a las sobrecargas, con
objeto de obtener las leyes de momentos envolventes mas
desfavorables.

i) Si las cargas permanentes son mas importantes que las
sobrecargas, se aconseja reducir los momentos de apoyo
correspondientes a dichas cargas en un 15%, con objeto de tener en
cuenta la adaptacién de la estructura por las deformaciones de fl
uencia del hormigéon. De esta forma se consideran mayorados,
indirectamente, los momentos de vano. No obstante, si en algun caso
puede ser peligrosa una eventual fi suracion, la reduccion del 15% de
los momentos negativos solo se aplicarda para determinar los
momentos positivos de vano.

j) Se recomienda no considerar momentos de vano inferiores a los
siguientes valores:

1

‘.2
20 9"/

Cargas uniformes
Cargas concentradas  0,15-P-/

Por Ultimo, insertamos a continuacion las férmulas que
proporcionan los momentos de empotramiento eléstico, tanto en los
nudos interiores de la estructura como en los nudos extremos e
inmediatos a los extremos, calculados de acuerdo con las hipdtesis
enunciadas.
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MOMENTOS DE NUDO

a) En los nudos de tramos intermedios (fig. 3):

en donde M'i son los momentos de empotramiento perfecto, en valor
absoluto, y rilos coefi cientes de reparto.
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Figura 3. Momentos de nudo en los tramos intermedios

b) En los nudos de tramos extremos (fig. 4):

¢) En los nudos de tramos inmediatos a los extremos (fig. 4):
Mg =M +rg- (M- M) !

Mo= - M19+yr9'(M’18_ M’s)
Mig=ryo- (M'g=M)
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Figura 4. Momentos de nudo en los tramos extremos

A continuacién ofrecemos una serie de formularios para el célculo
de estructuras.

1) Si las vigas extremas son mas rigidas que los pilares extremos
correspondientes,se incrementard — M'P en el momento transmitido,
-0,5:r5-M'b.
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VIGA APOYADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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valor absoluto

Xoo Xp

TABLA 1. Continuacion
VIGA APOYADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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TABLA 2

VIGA EMPOTRADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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TABLA 2. Continuacion
VIGA EMPOTRADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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TABLA 3

VIGA APOYADA EMPOTRADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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valor absoluto.

ﬁ
L

L

S

SOLICITACION

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

REACCIONES EN LOS

DIAGRAMA DE MOMENTOS

PERFECTO APQOYOS FLECTORES
2
F RazER(3-85)
_Fab(l+b) [\
212 W
Fa? ., a
| Re=5z(3-T)
a b 2 a
a1l
F Ra=75F
.3 l\
—L e ~[—
5
L4 Rg===F
2 2 8776 ’ _lz_
lF lF RA=%[2+3%(‘I-T—):|
3Fa(l-a) N
; = \l/
“Flaag-a
m +—Ll RB'T[Z Tl l)] ,
a i
63
FFIF Ra=35F
| l\
r— 2 \l/
33
ajalaa R.==F
B 32 i a ¥ a % a 1. a J
IFT FFlF RA‘_‘_W?H F
£ N
' N p=gn L
R!=(n—’l (3n-1) ¢ ‘
aj0,0,a,0,a 8n
| a a a a a a
n2 de fuerzas=n—1
2
FIF|F|F|F Jon1
Ra=T3en T I\
21
e ) l/
2
a a _6n—1
2,0,a,0,0 2 Re="en " 2 4
y2] o | a , a , a (2]
T T * t
n2 de fuerzas=n
-5
t Ra=g !
| ... N
J“=qu
; P
L R =?ql
2
9(5- b
' Ru=S2(5-25 01+ 2)
b _adllLsb)? [\
812

!

a,_a
Ry=galé=1)

METODOS SIMPLIFICADOS W-&

WWW.CINTER.ES



W-K JIMENEZ MONTOYA ESENCIAL

WWW.CINTER.ES

TABLA 3. Continuacion
VIGA APOYADA EMPOTRADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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TABLA 3. Continuacion

VIGA APOYADA EMPOTRADA. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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F.qy segmentos en
valor absoluto

TABLA4

VIGA EN VOLADIZO. DISTINTAS HIPOTESIS DE CARGA
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TABLA S
TABLA DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE DIVERSAS FIGURAS

i S,
Figura c (centro de A, area rromento i
gravedad) L, longitud i momento de inercia
estatico
b
I” u b-h L Lpn
P P 2 2 12
L_ s
T — . bh?
f vt 0 Iph 1 pme
L e 2 6 36
x —
1
2 3 1 5
y—f R R R —nR
Cc
. —xd
1 4
l.=—nR
N =R | 2| 5 e
x-$ % /,=0,1098 R*
v YT R 27R-e 2t R% nR%e
Cc
o —x (e<<R)
1,=Z R
-2\ A R 2 2
o ¢ - TR-e 2R%e
- X =¥ % | = r_4 Rle
(e<<R) Y \2

METODOS SIMPLIFICADOS W- 11

WWW.CINTER.ES



W-12 JIMENEZ MONTOYA ESENCIAL

WWW.CINTER.ES

ESFUERZOS FLECTORES Y CORTANTES DE VIGAS CONTINUAS CON CARGA UNIFORME g

Momento flector
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