JIMENEZ MONTOYA ESENCIAL

COMPRESION CON DEBILES EXCENTRICIDADES EN SECCION
RECTANGULAR

Para pequefas excentricidades conviene adoptar generalmente
armaduras simétricas, en cuyo caso resulta muy cémodo el empleo de
los diagramas de interaccién que se incluyen en el pdf del enlace
http://cinter.es/montoya_w_abacos.htm.

Pero, con objeto de poner de manifiesto las posibilidades de las
ecuaciones de equilibrio y compatibilidad [15.5] y [15.6] del libro en
papel, asi como de la tabla 1, correspondientes a los dominios de
deformacion 4a y 5, a continuacién se estudia un problema de
dimensionamiento éptimo en compresion compuesta (caso en el que
ninguna fibra de la seccion estd sometida a traccion).

DIMENSIONAMIENTO OPTIMO DE SECCIONES

En los problemas més corrientes, se conoce el esfuerzo normal de
calculo Nd, su excentricidad e, referida a la armadura mas
comprimida, las dimensiones de la seccion y las resistencias de célculo
de los materiales. Las unicas incognitas son las armaduras A, y A,
siendo A, lamas comprimida.

El problema es en general indeterminado, indeterminacién que
desaparece, bien fijando la relacion AW/A2 de las armaduras, o bien
adoptando la solucion méas econdmica.

Como el primer problema suele resolverse con los diagramas de
interaccion, a continuacién se aplica la tabla 1 para el
dimensionamiento dptimo. Pero, antes de pasar adelante, conviene
recordar las notaciones empleadas, en las que todos los pardmetros
se refieren ahora al canto total h:
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en donde Nd es el esfuerzo normal de célculo y e, su excentricidad
referida a laarmadura mas comprimida A,

a) Para By < 0,5 = 8, la solucion mas econdmica se obtiene
haciendo A, = 0, ya que no resulta necesario colocar armadura en esta
cara, por ser suficiente la contribucion del hormigdn. Entrando en la
tabla 1 con el valor u, = py, en la columna correspondiente al
recubrimiento dado, se encuentra y - € 0 y (segln el dominio). La
cuantia mecénica de la armadura comprimida sera:

Dominio4a: wy=vg—V-¢

Dominio5: w; =yy;—V

Si el valor ud2 es menor que los de la tabla, se trata de un caso de
flexién compuesta.

b) Para pu, = 0,5 - 3, la solucion mas econdémica se obtiene
haciendo que la seccion trabaje en compresion simple, es decir,
colocando unas armaduras tales que el baricentro pléstico de la
seccion coincida con el punto de aplicacion de la fuerza N, Las
cuantias mecanicas de las armaduras son, en este caso,
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vélidas para aceros con un limite elastico no mayor que 500 N/mm?
(MPa) y con la limitacion de fyd no mayor que 400 N/mm2.

Por otra parte, las piezas sometidas a compresion deben calcularse
con una excentricidad minima, para tener en cuenta la incertidumbre
que suele existir en el punto de aplicacion de la carga.

Por ultimo, se deben tener en cuenta los valores limites de las
armaduras indicados en el § 18.3.2 del libro en papel.

ECUACIONES SOPORTE W-1

COMPROBACION DE SECCIONES

Para los problemas de comprobacion de secciones rectangulares
sometidas a esfuerzos de compresion con débiles excentricidades, se
recomienda el empleo de los diagramas de interaccion. No obstante,
también puede utilizarse la tabla 1, si bien para ello es necesario
efectuar unos tanteos.

TABLA1
COMPRESIONES CON PEQUENAS EXCENTRICIDADES
£ Hco o E
5=005| 6=010 | §=0,15
0,85 = = 0,1401 0,6881
0,86 - - 0,1446 0,6962
0,87 - = 0,1492 0,7043 N
0,88 - = 0,1539 0,7124 et
0,89 - = 0,1587 0,7205 hy
0,9 - 0,1999 | 0,1635 0,7286 i
0,91 - 0,2052 | 0,1683 0,7367 N
0,92 — 0,2105 | 0,1733 0,7448 |
0,93 - 0,216 0,1783 0,7529 o
0,94 = 0,2214 | 0,1834 0,761
0,95 0,2655 0,227 0,1885 0,769 4
0,96 0,2715 0,2326 | 0,1938 0,7771 iy
0,97 0,2776 0,2383 | 0,199 0,7852
0,98 0,2837 0,2441 | 0,2044 0,7933
0,99 0,29 0,2499 | 0,2098 0,8014
Heo
S v
5=005| &=01 | &=0,15
1 0,2963 | 0,2558 0,2153 0,8095
1,01 0,3015 | 0,2607 0,2199 0.816
1,02 0,3065 | 0,2654 0,2243 0.8222
1,03 0,3112 | 0,2698 0,2284 0.8281
1,04 0,3157 | 0274 0,2324 0.8336
1,05 0,32 0,2781 0,2361 0,8389
1,06 0,3241 | 0,2819 0,2397 0.844
1,07 0,328 0,2855 0,2431 0.8488
1,08 0,3317 | 0,289 0,2464 0.8534
1,09 0,3353 | 0,2924 0,2495 0.8578
1,1 0,3386 | 0,2955 0,2524 0.862
1,15 0,3535 | 0,3095 0,2655 0.8805
1,2 0,3656 | 0,3209 0,2761 0.8955
1,25 0,376 0,3302 0,2848 0.9078 D
1,3 0,3839 | 0,338 0,2921 0.9181 o)
1,35 0,3909 | 0,3445 0,2982 0.9267 M
1,4 0,3968 | 0,3501 0,3034 0.9341 |
1,45 0,4019 | 0,3549 0,3078 0.9404 N
1,5 0,4063 | 0,359 0,3117 0.9458 |
1,55 0,4101 | 0,3626 0,315 0.9505 o)
1,6 0,4134 | 0,3657 0,3179 0.9547
1,65 0,4164 | 0,3684 0,3205 0.9583 5
1,7 0,4189 | 0,3709 0,3228 0.9615
1,75 0,4213 | 0,373 0,3248 0.9644
1,8 0,4233 | 0,375 0,3266 09669
1,9 0,4268 | 0,3782 0,3297 0.9713
2 0,4297 | 0,3809 0,3322 0.9748
2,25 0,4349 | 0,3858 0,3367 09813
2,5 0,4383 | 0,389 0,3397 09855
2,75 0,4407 0,3913 0,3418 0.9885
3 0,4424 | 0,3929 0,3433 0.9906
3,5 0,4447 | 0,395 0,3453 0,9934
4 0,4461 | 0,3963 0,3466 0,9951
5 0,4476 | 0,3977 0,3479 0,997
oo 0,45 04 0,35 1
NOTACIONES:
X d, N, = Resultante del bloque
f=h &% comprimido y =véase § 16.2.1
Nc-ez s _
'uﬁib-hz-fw -1-224-.:--‘.' J.I'g
p . DiL 1'.
b N 1 i| !
= wh
b-h-f, . | i
Rk
w1=A1fyd o= At USSR P N
b-h-f, bshzfg

WWW.CINTER.ES





